
PERANAN BRIDGE ENGINEER 

PADA SAAT DISAIN DAN KONSTRUKSI 

JALAN DAN JEMBATAN

Sabtu, 18 Juli 2020



CIVIL 

ENGINEER

Bridge/Jembatan

Highway/Jalan Raya

Bangunan Gedung

Bandara

TerowonganPelabuhan

Bendungan/Irigasi

Water Treatment

Perkeretaapian

....dain lain-lain
Highway/Jalan Raya

Bendungan/Irigasi

BIDANG INFRASTRUKTUR DARI 

PERKERJAAN CIVIL ENGINEER



Jobdesk:................

BRIDGE ENGINEER?

1. Hard Skill / Keahlian Utama

- Menguasai konsep Disain

- Menguasai Peraturan dan Codes 

- Engineering Adjustment

2. Soft  Skill 

- Problem Solving / Cepat mengambil keputusan

- Team Work  

Seorang bridge engineer perlu memiliki...



SUMBER: BAPPENAS, 2019



SUMBER: BAPPENAS, 2019



1. Mekanika Teknik I, s/d VI

2. Teknik Beton I, II, III

3. Teknik Baja I, II, III

4. Mekanika Tanah

5. Jalan Raya/Geometrik

6. Pemograman/Metode Elemen Hingga

7. Gambar Teknik 

Berikut mata kuliah terkait dengan disain struktur

/ jembatan.



A. Saat Disain

B. Konstruksi di Lapangan

1. Jalan dan Jembatan Publik

2. Fly Over / Underpass

3. Jalan Toll / Bebas Hambatan

4. Infrastruktur pada Kawasan

5. Industri dan Pertambangan

Jembatan Kelok-9

Fly Over Simpang Jam Batam

Interchange 

Antasari
Underpass Kartini / Pd. 

Indah

Bridge Engineer sebagai seorang 

konsultan





SURVAI
PENDAHULUAN

SURVAI
DETAIL/LAPANGAN

PENYIAPAN
DOKUMEN

TENDER

PERENCANAAN
TEKNIS

Pengumpulan
Data Sekunder

Peninjauan
Lapangan

Pemilihan
Alternatif

Detail Desain
(Perhitungan)

Penggambaran

Pelaporan

- Gambar Perencanaan
- Spesifikasi Teknis
- BOQ dan
Analisa Harga Satuan

Penyelidikan
Tanah

Survai
Hidrologi

Survai
Tata Ruang

Survai
Lalu Lintas

Survai
Topografi

TAHAPAN PENYUSUNAN DETAIL ENGINEERING DESIGN 



tidak

tidak

tidak

ya
tidak

ya

ya

PERSIAPAN DAN 
MOBILISASI

PENYUSUNAN 
RENCANA KERJA 

TERINCI

PENGUMPULAN 
DATA SEKUNDER

SURVEI 
PENDAHULUAN

PENYUSUNAN 
KRITERIA DESAIN

SURVEI 
LAPANGAN

ANALISA DAN 
PERENCANAAN TEKNIS

PENYUSUNAN DETAILED 
ENGINEERING DESIGN 

DAN SPESIFIKASI TEKNIK

REVIEW 
INDEPENDENT 

CHECKER

DOKUMEN 
LELANG/KONTRAK

SISTEM MANAJEMEN DAN 
SOP PENGOPERASIAN  & 
PEMELIHARAAN JALAN TOL 

ROW PLAN

PENGADAAN 
KONTRAKTOR

REVIEW DED 
PERMINTAAN 
KONTRAKTOR/ 

PENGGUNA JASA

UJI LAIK 
PHO

PELAKSANAAN 
KONSTRUKSI

REVISI 
DED SELESAI

PERSETUJUAN 
BPJT

REVIEW 
INDEPENDENT 

CHECKER

KAJIAN MITIGASI SOSIAL 
DAN LINGKUNGAN

DED DAN 
SPESIFIKASI TELKNIK  

DISETUJUI BPJT 

TAHAPAN DISAIN SAMPAI KONSTRUKSI  PADA JALAN TOLL



CONTOH PADA PEKERJAAN JEMBATAN JALAN TOLL 

SEMARANG-BAWEN 420m  Sta.8+250  (2005):

- Alinment horizontal dan vertical  ditentukan oleh

highway engineer

- Tentukan jenis struktur atas, 

- Tentukan system sambungan super-struktur dengan Pilar

- Menentukan type dan jenis kolom/pilar

- Menentukan konfigurasi pondasi

- Detailing struktur dan Penggambaran

JOB DESCRIPTION (BRIDGE ENG.) PADA SAAT 

DETAIL ENGINEERING DESIGN  (DED)



CONTOH PADA PEKERJAAN INTERCHANGE –

ANTASARI JLN TOLL DESARI – JKT 2018 :

1. Melakukan review disain terkait kendala lahan dan 

traffic

Kendala dan utilitas : 

- jaringan pipa PN Gas barat-timur

- sungai krukut

- traffic jam jalan arteri

- jalan Toll JORR S existing 

- Gedung tinggi dan sekolah

- Bongkar dan pindah existing Flyover

2. Pengecekan Metode Kerja dan Shop Drawing

JOB DESCRIPTION (BRIDGE ENG.) 

PADA SAAT KONSTRUKSI 



CONTOH : TAHAPAN PEKERJAAN  IC. ANTASARI  



CONTOH  REKAYASA ENGINEERING 

PADA SAAT KONSTRUKSI 

Jaringan Pipa PGN D600mm

Pipa PGN D600mm

Potongan Melintang 1-1 

Tampak Atas 

1



Rujukan Standard Perencanaan Jembatan

•Bridge Design Code Volume 1 & 2 - Bridge Management System 1992 (BMS-1992) dengan

revisi pada bagian-2, Bagian-6 dan Bagian-7

•SNI 1725 -2016 – Pembebanan untuk Jembatan,

•SNI T-12-2004 – Perencanaan Struktur Beton untuk Jembatan,

•SNI T-03-2005 – Perencanaan Struktur Baja untuk Jembatan,

•SNI 2833-2016 - Pedoman Perencanaan Gempa untuk Jembatan, Departemen

Pemukiman dan Prasarana Wilayah.

•AASHTO / ACI

•Surat Edara Dirjen Bina Marga no. Um.01.Db/242 tentang Ketentuan Design dan Revisi

Design Jalan dan Jembatan

Sumber : SNI 2833-2013 - Pedoman Perencanaan Gempa untuk 

Jembatan, Departemen Pemukiman dan Prasarana Wilayah.

KRITERIA DISAIN STRUKTUR

STANDAR ACUAN/CODE



- Kategori Kinerja Seismic :

SD1 = 0.413   --- Zona Gempa = 3

- Klasifikasi Operasional : Jembatan Lainnya

dengan Umur Rencana 75 Tahun

- Faktor Reduksi (R) = 2 untuk Kolom Tunggal

- Untuk pondasi harus 1.5 lebih kuat

dari struktur atasnya,

KRITERIA DISAIN STRUKTUR

Sumber : SNI 2833-2013 - Pedoman Perencanaan Gempa untuk 

Jembatan, Departemen Pemukiman dan Prasarana Wilayah.



• Bridge Design Code-Volume1

• Untuk Jembatan biasa umur rencana jembatan adalah 75 tahun

•  Perkiraan umur rencana bukan berarti bahwa struktur tidak dipakai lagi pada akhir

umurnya, dan tidak juga berarti bahwa jembatan itu masih dapat dipakai dalam masa selang

waktunya tanpa pemeriksaan dan pemeliharaan secara teratur dan memadai.

• Untuk mencapai umur rencana yang diinginkan perlu diperhatikan juga keawetan dari

komponen jembatan. Mutu beton harus lebih tinggi dan ditinjau terhadap permeabilitas umur

rencana.

UMUR RENCANA JEMBATAN

KRITERIA DISAIN STRUKTUR



Mutu Beton U - Girder/Box Girder Fc’ = 42 Mpa (K-500)

I-Girder Fc’ = 42 Mpa (K-500)

Mutu Baja Tulangan Diameter  13 mm U-39 ulir

Diameter < 13 mm U-24 polos

Baja Prategang Grade 270 ASTM A416

Nominal diameter 15.22 mm (0,6’)

Nominal area 140 mm²

Yielt Stress fpy 1670 Mpa

Stuktur Atas : U-Girder , Box Girder dan PC-I 
Girder Mutu Beton

Pierhead, Kolom,
Parapet, Slab

Fc’ = 30

Abutment Fc’ = 21

Mutu Baja Tulangan Diameter  13 mm U 39 ulir

Diameter < 13 mm U 24 polos

Beton Pondasi bor Fc’ = 30

Tulangan Pondasi Diameter  13 mm U 39 ulir

Diameter < 13 mm U 24 polos

Pondasi PC Pile
Fc’ = 50

Stuktur Bawah : Pier head, Kolom, Abt

Pondasi Bore Pile  / PC Pile

Tensile Strength fpu 1860 Mpa

Modulus Young 197000 Mpa

SPESIFIKASI BAHAN DAN PONDASI



TERIMA KASIH


